Sporgeskema til elever om filmen:

Matematikken og Kemien bag Power-to-X hos Topsoe

1) I starten af filmen diskuterer Nicoline, om vi kan veere sikre pa, at den stregm, der driver el-biler,
er grgn energi? Forstod du problemstillingen? ja nej

2) En del steder i filmen bergrer Hanne, at vi skal vaek fra den type forbraending, der producerer CO2
som affaldsstof. Kan du forklare, hvorfor det er et problem, at maangden af CO:z i atmosfaeren gges?
ja___ nej___

3) I filmen Matematikken bag klimamodeller hos DMI, der indgar i samme serie som Topsoe-fil-
men, foretages beregninger af, hvad der sker, hvis vi gger mangden af CO2 i atmosfaeren. Har du set
denne film? ja nej

4) I afsnittet om Sol og vind - olie og kul indfgrer Hanne begrebet aktiveringsenergi. Kan du rede-
ggre for, hvad dette begreb daekker, evt blot med eksempler? ja___ nej___

5) I afsnittet om Energiflow forklarer Hanne ved hjeelp af noget grafik, hvad forskellen er pa det traditi-
onelle energiflow og de nye typer af flow, der er en del af Power-to-X. Forstod du forklaringen?
Marker p§ en skala fra 0 (uklart og uforstdeligt) til 5 (klart og rimelig forst8eligt) ved at sl§ en ring om
dit tal:

6) Hanne henter en planche frem, der viser det periodiske system og spgrger Nicoline, om hun kan
genkende det. Ville du kort kunne fortzelle en anden i din klasse, om opbygningen af det periodiske sy-
stem, fx om nummereringen af atomerne og hvorfor de er placeret i forskellige reekker.

ja nej

7) 1 afsnittet om Ammoniaksyntesen hgrer vi, at en meget stor del af atmosfaeren bestar af Nitrogen
(kvaelstof), og Nicoline spgrger, om det er noget, vi mennesker har gavn af. Kan du svare pa det efter
at have set filmen? ja nej

8) I animationen om reaktionshastighed forklares, at hastigheden m& vaere proportional med kon-
centrationen af stof A (og tilsvarende med koncentrationen af stof B). Forstod du argumentet her?
Marker p§ en skala fra 0 (uklart og uforst8eligt) til 5 (klart og rimelig forst8eligt) ved at sl en ring om
dit tal

9) Animationen om reaktionshastighed slutter med, at der opstilles en matematisk formel herfor. I
formlen indgdr eksponentialfunktionen. Kan du skitsere en graf for en voksende og en graf for en
aftagende eksponentialfunktion? ja nej

10) Katalyse praesenteres i filmen som en slags genvej, sd en bestemt kemisk proces kan komme i
gang med en lavere aktiveringsenergi. Hvad der foregar i selve katalysen, blev illustreret med en teg-
neserie. Hjalp tegneserien med til at forsta ideen i katalyse? ja nej



11) Energiregnskabet for forbraending af ammoniak, hvor nogle bindinger skal brydes og andre dan-
nes, bliver skrevet detaljeret op pa tavlen. Forstod du dette regnskab? Marker p§ en skala fra 0
(uklart og uforst8eligt) til 5 (klart og rimelig forst8eligt) ved at sld en ring om dit tal

0 1 2 3 4 5

12) Har du i folkeskolen eller i gymnasiet overvaeret forsgg med elektrolyse, hvor vand spaltes til
brint og ilt? ja nej

13) I Lars gennemgang af udviklingen frem mod stadigt mindre katalysepartikler indgik begrebet "lo-
garitmisk skala”. Er du bekendt med dette? ja___ nej___

14) I en tavle-udregning forteeller Lars, at kvantemekanikken forteeller os, at en elektron bade kan op-
fattes som en partikel og en bglge, hvorefter han udleder en formel, der giver en sammenhang mel-
lem det spaendingsfelt, der accelerer elektronerne, og disses bglgelaengde. Forstod du dette? Marker p§
en skala fra 0 (uklart og uforst8eligt) til 5 (klart og rimelig forst8eligt) ved at sl§ en ring om dit tal

0 1 2 3 4 5

15) I fortzellingen om, at aktiviteten isaer foregdr pa kanterne af katalysepartiklerne, gennemgar Oli-
via, stgttet af en animation, hvorledes kantlaengden gges, nar vi opdeler en terning i mindre enheder.
Forstod du denne gennemgang? ja nej

Generelt

16) Giver filmen dig et billede af, hvad Power-to-X handler om? Marker p§ en skala fra 0 (nej det er
stadig uforst8eligt) til 5 (ja, det er rimelig forst8eligt) ved at sl§ en ring om dit tal:

0 1 2 3 4 5

17) Synes du generelt at matematik er spaendende? Marker p§ en skala fra 0 (ikke spaendende
overhovedet) til 5 (meget spaendende), ved at sl en ring om dit tal:

0 1 2 3 4 5

18) Kunne du se dig selv som voksen have et arbejde, som det Hanne eller Lars har hos Topsoe?
ja maske nej ved ikke

19) Filmen om Power-to-X er en del af en stgrre filmserie. Et af formadlene med disse film er at vise
elever, hvordan matematik og naturvidenskab bliver anvendt af avancerede virksomheder. I hvor hgj
grad synes du, at filmen om Topsoe lever op til dette formal? Marker p§ en skala fra O (i ringe grad)
til 5 (i hgj grad) ved at sl8 en ring om dit tal:

0 1 2 3 4 5

20) Skriv her dine kommentarer i gvrigt til filmen:



